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Abstract of DE361 861 4 

A heat exchanger for moistened breathing air which 
can be connected to a breathing air line and has a 
breathing gas member which comprises a heating 
element and temperature sensors and is connected 
to a control unit for temperature control, is to be 
improved in such a way that simple sterilisation of 
the breathing gas-conveying components is 
possible without any risk of damaging sensitive 
electronic components. This is achieved in that the 
breathing gas member (1) and the control unit (10) 
are connected so as to be separable like modules in 
such a way that the temperature sensors (7, 8) and 
heating element (5) rigidly connected to the control 
unit (10) project into the breathing gas member (1) 
and can be removed together therefrom on 
separation of the control unit (10) from the breathing 
gas member (1). 
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@ Warmetauscher fur angefeuchtete Atemluft 

Ein Warmetauscher fur angefeuchtete Atemluft, der an 
eine Atemluftleitung anschlte&bar ist und ein Atemgasteil 
besttzt, welches ein Heizelement sowie Temperaturfuhler 
enthalt und der mit einer Steuereinheit zur Temperaturrege- 
lung verfounden ist, soli derart verbessert werden, da& eine 
einfache Sterilisation der atemgasfuhrenden Bauteile vor- 
genommen werden kann, ohne daS empfindliche elektroni- 
sche Bauteile beschadigt werden konnen. Dies wird dadurch 
erreicht daB das Atemgasteil (1) und die Steuereinheit (10) 
derart modulartig trennbar miteinander verbunden sind, daB 
die mit der Steuereinheit (ID) test verbundenen Temperatur- 
fuhler (7, 8) sowie Heizelement (5) in das Atemgasteil (1 ) hin- 
einragen und zusammen bei Abtrennung der Steuereinheit 
(10) von dem Atemgasteil (1) aus diesem entfernbarsind. 
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Patentanspriiche tion der atemgasffihrenden BauteUe voi^enommen 

, WSnnetauscher far angefeuchtete Aten,.uf. der Z^^^^^SZS^'^'''^'^''^ 

an eme A emluftleitung anschheBfaar ist und ein Die LSsung der Aufgabe erfolgt dadurch. daB das 

Srlfn^Iv^ -r treiuibar miteinander vcrbunden sind. dafl die niit dcT 

m 1^ "^T^^h^f.^ Atemgastdl HeizelementindasAtetngasteilhineinragenundz^! 

(1) und die Steuereinheit (10) derart modulanig men bei Abtrennung der Steuereinheit von dem 
trennbar m.te.nander verbunden sind. daB die mil „ gasteilausdiesementfernbar srnT 

ftiLr/7" "^i*^^ verbundenen Temperatur- Der Vorteil der Erfmdung ist hauptsachlich darin zu 

£5^t« WniS^^t^,!^!^^^ K ^,^'^"'8''^- ^hen. daB du«:h die modulfrtige Tr^nnungVoSTtem 

S SteaeSlm^TT Abtrennung gasteil und Steuerteil das Atemgasteil aus sferilisierfahi- 

£L ™£^S.r2^ Atemgasteil (1) aus gem Material gefertigt werden kann. wobei saratliche 

2^^eSjXr „^k A . . . . u empfindlichen elektrischen bzw. elektronischen Bau- 

keSh^fSH,r\^'''™''V;.w"'2'' koraponenten vor der Sterilisation entfemt werden 

SS^S^S^ mt^ ^" ^^'•^"•^ des Betriebes des Warmetauscheis 

gungsstiick (23) enthait, welches bei miteinander bei angescMossener Atemluftleitung ist dieser als selb- 

^IS^ t*^'^^^'^" «-digeBetriebseinheitanjedrSgScttstS- 
h2rtL^?.^ V ^"^ y^^'T^l^ d« 20 le innerhalb der Atemluf tieimng einsetzbar. Dabei sorgt 

^6^^^^'^''^:'^.^^^'^'''''^'^^*^^'^ diekurzeelektrischeRQckkopplungzwischenHS- 
i WSrS^,^"^!! ^^^^^'^''f * Temperaturfuhlerindemselben GehauseKne 

iS^i^ ' '^^ ^^"^^^ reagierende Temperaturregelung. So kann b^* 

^> gekennzeichnet daB em EinlaBstutzen spielsweise der Warmeteuscher LmiSelbar im An- 

M lifZn^^T'^T}^!''^ Atemgasteil 25 schluB an den AuslaB eines WasservemeblerTaiJl 
1 Ln [n r^K ^'^V'f (1) schlossen werden. welcher das einzuatmende ^1^- 

wSmlSt^!!?' TrL'^"t°.''"'^.1"/^>'''"- ^^^^'^ Sauerstoft mh den in diesem v^ten 
warts ansteigend verlaufenden Bodenteii (19) be- Wassertrtpfchen Ober den WSrmetauscher zu der mh 

A ws„ . u u . . <*em Alemgas ai versorgenden Person leitet Die Reee- 

keS^SlB^"fH^r"M'ow*'"'"\«"- " '""fiW'dieAtemjuftt^peraturkanndannsdmeS 
kennzeichnet. daB auf der Ebene (19) eme m deri empflndlich auf Anderungen der VemebelunEsmenffe 

lungsbIende(20)fOrAtemgasstr6mungvorgesehen derersdUkannderWarmetauscherauchamEndeein^ 

Atemgasleitung kurz vor ihrem Ende angebracht son, 
„ , . 35 umdortdleAtemgastemperaturzuregeln. 

Beschreibung !„ weiterer Ausgestaltungder Erfindungkannzweck- 

Die Frf;nrf..noi,»f.^ff. -j-^ uA. . u mSBigerweise das Atemgasteil in angekoppeltem Z\i- 

J^^^^^S^^^T^T^T^ ^""^ Steuereinheit einen entsprechenden Schal- 

^ Atemluftleitung an- ter in der Steuereinheit betatigen. durch welchen eine 

schheBbar ist und em AtemgasteU besitzt. welches ein 40 Information abgegeben wird. urn die Behe™une d^ 
S'^etnTs etr^LST^T '^^ Heizelementes dann zu t^'nea we^ da^ Atet 
bHideSbt Temperaturregelung ver- gasteil an die Steuereinheit angekoppelt ist 

Ein dersptiff^r WBrm.«...o„fc» • . u - - . . ZweckmaBigerweise ist der Boden des Atemgasteiles 

gasbSfeS^L^^S^OSi 9f<^fi7l ■ ^' ^'"T ^'^"^ Gebrauchslage mit zum AuslaBstutzen hinwarts an- 
iSI Sfhr^. ^ m eme Atemgas- 45 steigendem Verlauf ausgebildet Damit wird sicherge- 

uftdurTrfi^^h s angefeuchtete Atemgas- stellt. daB etwa anfallende Kondensatmengen aus der 
Wm S JrH,R H^!^^'"^" Warmetauscher uber- angefeuchteten Atemluft in die Atemluftlei^ng zurflck- 
AtemS;h?,nfw^ c- h'™^"^""!^"^^^ ""'l "''^ht mit dem Atemluftstrom trat^rtwt 

wird, die geeignete. der Korpertemperatur angepaBte so ZweckmaBigerweise ist das AtemgastS^ rSt einer 
Temperatur besitzt Eme angeschlossene Regeleinheit Verwirbelungsblende vensehen. w^e das Ate^^ 
^SyZ6^^"T''r'^''^''''^''V''''^^^^ maglichstum'fassenddasStemSfJde^^^ 
l^h^rundamEnd^ZAr "T"""'''"'^ genden Temperaturfflhier umstrtimen l8Bt Sofem 

A nTflf^,^ der Atemgasleitung. Verwirbelungsblende am Gehauseboden des Atemgw: 

bietnSh f- Atemgasleitungen 55 tdk angeoidnet ist. ist an deren Basis eine MdSlff- 

S^u:g;S*=r„far^^^ nur^fOrm^glicherweiseanfallendesKondensatvoiS- 

KeSwacSt^m^a^S^^^^^^^ Temperatur ein Ein Ausfflhningsbeispiel der Erfindmig wird anhand 

oSSveriiinlrtT tTJ^ F'-t'^^^^'^" *''^««" •''Sur schematisch dargestdlt und Im fol- 

UDemache verhindea so sind doch die ubrigen atem- to gendennahererliutert 

sSSr,L^J f.irr R^^^ Desinfektionbrw. Der Warmetauscher besteht aus einem Atemgasteil 
S«fnr<:tZ^ K^-""*^- AuBerdem ist die angc- (1) und einer in einem Gehause (10) untergebrfchten 
tom^n^m!^ h!^' • Fl""- Steuereinheit Das Atemgasteil (1) ist Qber eiL Einla^ 

&~CnXiw^^^^^^ HeiBdampfsterilisa- stutzen (2) und einen AuslaBstmen (3) an eine nicht 
De^^vife^nSl!^^ % . • . r u « '•^^gestellte Atemgasleitung anschlieBbar. Die Durch- 
z£^r^Sn!^l^«^l' ^;™"'""g^i=htungdesAtemgasesistdurchdenPfeiI(9) 
^ vwbt^enS! S Art so dargestellt Innerhalb des Atemgasteils (1) ragt ein WSr- 

zu verbessem. daB eme emfache und wu-ksame Stenlisa- mekSrper (4) ein. der zur Vergr&Berung ^ner Oberfia- 
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che, Qber weiche die Warme abgegeben werden kann, 
zahlreiche Rippen (27) besitzt Im Inneren des W^me* 
kSrpers (4) ist eine Aufnahmebohrung (26) angebracht 
In das Innere des Atemgasteils (1) ragt eine an der Bo- 
denplatte (19) befestigte Verwirbeiungsblende (20) bin- 5 
cin,andcrcn FuBpunkt eine RQckstr&mdffnung(21) vor- 
gesehen ist Die der Bodenplatte (19) gegen0bertiegen> 
de Montageplatte (18) enthait zwd HQlsen (25), eine niit 
der Aufnahmebohrung (26) ubereinstimmende Offnung 
(28) sowie ein als Schaltsdft ausgebildetes Betatigungs- lo 
element (23). Auf die Montageplatte (18) ist dasGeh^u- 
se (10) mil seiner Verbindungsplatte (17) auf das Atem- 
gasteil (I) aufgesetzL Dabei durchdringt ein Heizsiab (5) 
die Offnung (28) und fullt die Aufnahmebohrung (26) 
fast vollstandig. Ein TemperaturfQhler (7) und ein Uber- is 
temperaturfuhler (8) dringen in die beiden Hulsen (25) 
und ragen in den Innenraum des Atemgasteils (1) hinein. 
Heizstab (5) und Sensoren (7, 8) sind auf der Verbin- 
dungsplatte (17) uber Schraubverbindungen (22) mecha- 
nisch befestigt, an weiche gleichzeitig die entsprechen- 20 
den Verbindungsleitungen als Heizleitung (24) zu dem 
Heizstab (5) sowie als Temperaturfuhlerleitung (11) und 
Obertemperaturfuhlerleitung (13) fur die beiden Senso- 
ren (7, 8) angeschlossen sind. Weiterhin ist auf der Ver- 
bindungplatte (t7) innerhalb des Gehauses (10) ein 25 
Schalter (12) befestigt, welcher bei montierter Steuer- 
einheit (10) auf dem Atemgasteil (1) uber den Schaltstift 
(23) eingeschaltet wird und somit bei angeschlossener 
Netzieitung (15), weiche durch das Gehause (10) nach 
draufien gefuhrt ist, einen Regelverstdrker (6) Qber Ld- 30 
tung (14) mit elektrisdier Energie versorgt Der Kegel- 
verstarker (6) liefert uber die Heizleitung (24) die not- 
wendige Energie an den Heizstab (5X um die durch das 
Atemgasteil (1) hindurch strdmende angefeuchtete 
Atemluft auf einen vorgebbaren Temperaturwert auf- 35 
reditzuerhalten. Je nach Abweichung der Solltempera- 
tur von dem Temperaturwert, welchen der Temperatur- 
fQhler (7) an den Regelverstarker (6) abgibt, wird eine 
entsprechende Heizleistung an den Heizstab (5) abge- 
geben. Bei Ausfall des Temperatursensors (7) oder aus 40 
anderen Grunden, weiche eine Oberhitzung des ange- 
feuchteten Atemgases befurchten lassen, schaltet der 
Obertemperaturf uhler (8) den Regelverstarker (6) ab, so 
dafl die Heizl^eistungszufuhr zu dem Heizstab (5) unter- 
brochen ist Ober einen Befestigungshalter (16) an einer 45 
Gehausewand der Regeleinheit (10) ist der Warmetau- 
scher an einen geeigneten Gebrauchsort befestigbar. 

Soil der Warmetauscher desinfiziert werden. braucht 
dazu ledigiich die Steuereinheit (10) von dem Atemgast- 
eil abgenommen zu werden. wobei zunachst der Schalt- 50 
stift (23) den Schalter (12) betatigt und die Stromversor- 
gun^leitung zu dem Regelverstarker (6) unterbrichi 
und sowohl der Heizstab (5) aus dem Warmekfirper (4) 
als auch die beiden Fuhler (7, 8) aus ihren HQlsen (25) 
herausgezogen werden, so daB alleine das Atemgasteil 55 
(1) ohne jegliche elektrische Baukomponente mit geeig- 
neten Mitteln desinfiziert werden kann. Bei geeigneter 
Materialwahl fQr das Atemgasteil (1) ist sogar eine 
HeiBdampfsterilisation bei 134*'C mdgUch. Die abge- 
nommene Steuereinheit (10) ist wfihrenddessen sogar 60 
bei angeschlossener Netzieitung (15) ohne Spannungs- 
versorgung fur die energieliefemden Bauteile. so daB 
eine Erhitzung des Heizstabes(5) vermieden wird. 
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